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Entity-Relationship Modeling 

E-R Model เป็น high-level conceptual Data Model 
 

พฒันาโดย Chen (1976) เพือ่ชว่ย DB design 
 

Conceptual Data model เป็น set ของ concept ทีใ่ช้

อธบิาย structure  DB และการ access DB 
 

 จุดประสงคข์องการพฒันา high-level DM 

  -  ชว่ย support perception ของ user ตอ่ data 

  -  ซอ่น technical aspect 

  -  สรา้ง model ทีเ่ป็นอสิระตอ่ DBMS และ Hardware   
 

Concept ของ E-R model ประกอบดว้ย 

  -  Entity types (object ใน real world) 

  -  Relationship Types 

  -  Attributes 
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Entity-Relationship Modeling 

 Entity Types 

 เป็น object หรือ concept ซึง่ถกูก าหนดโดยองคก์รเป็น independent 

existence 
 

 เป็น basic concept หน่ึงของ E-R Model 
 

 เป็น represent set ของ object ซึง่มีคณุสมบตัเิหมือนกนั 
 

 Exist อยูใ่นระบบไดอ้ยา่งอสิระ ซึง่อาจจะเป็น 

 - real (physical) existence อาท ิพนกังาน,ลกูคา้,บา้นทีด่นิ เป็นตน้ 

 - abstract existence (conceptual) อาท ิประสบการณ์, ความตอ้งการ, 

        แนวคดิ เป็นตน้ 
 

 ไมม่ี strict formal definition ส าหรบัใชใ้นการ define entity ผูอ้อกแบบ

อาจจะ identify ตา่งกนัได ้
 

 Entity อาจจะแบง่ได ้2 ประเภท คอื 

 -  Weak entity type 

 - Strong entity type 



4 Data Centric Programming                             4  /                                                        LPRU 

Entity-Relationship Modeling 

 Entity Types 

 Weak Entity Type เป็น entity ซึง่ existence-dependent กบั entity   

อืน่ ๆ เชน่ next_of_Kin จะมีไมไ่ดถ้า้ไมม่ี Staff  (สามารถเรียกวา่ Child, 

dependent, subordinate) 

 

 Strong entity type เป็น entity ซึง่ไม ่existence-dependent กบั entity 

อืน่ เชน่ Staff, Branch, Renter (สามารถเรยีกวา่ parent, owner, 

dominant) 
 

 Diagrammatic Representation 
  

 

 Storage Entity - rectangle  

 

 Weak Entity     - double lines rectangle 
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Entity-Relationship Modeling 

 Attributes 

 เป็น property ของ entity type หรือ relationship type เชน่ Branch อาจจะ

อธบิายได ้ดว้ย 

 -  เลขทีส่าขา  -> Bno 

 -  ทีอ่ยู ่-> Address  

 - เบอร์โทรศพัท์ -> Tel_no 

 - เบอร์โทรสาร -> Fax_no 

 Attribute ของ entity จะมีคา่ซึง่ใชอ้ธบิาย entity 

 ซึง่คา่ของ  attribute น้ีจะใชน้ าเสนอ main part ของขอ้มลูใน Domain 

 Attribute Domain 

 เป็น set ของ value ทีอ่าจจะถกูก าหนดไปยงั attribute ได ้

 เป็น potential value ของ attribute เชน่ 

 - Tel_no ในเขต กทม. รหสัทางไกลตอ้งขึน้ตน้ดว้ย (02)  

 - ทะเบียนรถใหมต่อ้งน าหน้าดว้ยอกัษร  กก- บอ 

 attribute อาจจะ share domain กนัได ้

 domain จะตอ้งถกูก าหนดส าหรบแตล่ะ attribute ใน E-R Model 
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Entity-Relationship Modeling 

 Attributes  : อาจจะแบง่ได ้2 ประเภท 

 Simple Attribute (หรือ Atomic Attr.) เป็น attr. ทีป่ระกอบดว้ย single 

component ซึง่เป็น independent existence ไมส่ามารถจะแบง่แยกได ้เชน่ 

sex, salary 
 

 Composite Attribute เป็น attr. ทีป่ระกอบดว้ย multiple component ซึง่

แตล่ะ component เป็น independent existence อาจจะแบง่แยก attr. ให้

เล็กลงได ้เชน่ address, birthdate 
 

 นอกจากนัน้ยงัสามารถดตูามคา่ของ attr. ได ้ดงัเชน่ 
 

 Single Valued Attribute เป็น attr. ทีม่ี single value ส าหรบั single entity 

เชน่ Branch_address จะมี address เดยีว เป็นตน้ 
 

 Multi-valued Attribute เป็น attr. ทีม่ี multiple value ส าหรบั single 

entity เชน่ tel_no มีหลาย ๆ เบอร์ส าหรบัสาขาหน่ึง  ๆ  
 

 Derived Attribute เป็น attr. ทีน่ าเสนอคา่ซึง่สามารถจะ derive ไดจ้าก attr. 

อืน่ทีส่มัพนัธ์กนั เชน่ age, on of staff, profit 
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Entity-Relationship Modeling 

 Keys 

 Key  = data item ที ่uniquely identify แตล่ะ occurrence ของ entity 

 Candidate key เป็น set ของ attr. ทีส่ามารถจะuniquely identify แตล่ะ 

occurrence ของ entity type ได ้เชน่  

Branch มี candidate key คอื …………………………………………………….. 

Staff มี candidate key คอื ………………………………………………………….. 

 Primary key  เป็น key หลกัทีจ่ะใช ้ ซึง่ถกูเลือกมาจาก set ของ candidate 

key 

 Alternate key  เป็น candidate key ตวัอืน่ ๆ ทีไ่มไ่ดถ้กูเลือก 

 Composite key  เป็น candidate key ทีป่ระกอบึน้จาก attribute ต ัง้แต ่2 

ตวัขึน้ไป 

 หลกัในการเลือก primary key 

 - ขนาดของ attribute  

 - จ านวนของ attribute ทีต่อ้งการ 

 - ความ uniqueness ท ัง้ในปจัจบุนัและอนาคต 
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Entity-Relationship Modeling 

 Diagrammatic Representation ของ Attribute 

Attribute   

แทนดว้ย ellipse เชือ่มโยงกบั entity ดว้ยเสน้ตน้และบรรจุ

ชือ่ของ attribute name 
 

Derived Attribute 

แทนดว้ย dot ellipse เชือ่มโยงกบั entity ดว้ย dot line 
 

Multi- valued Attribute 

แทนดว้ย double lines ellipse 
 

 

Composite Attribute 

แทนดว้ย ellipse โดยทีม่ี ellipse ทีแ่ทนแตล่ะ component 

แยกออกมาจาก ellipse ทีแ่ทน composite Attr. นัน้ ๆ 

 

Primary key จะขดีเสน้ใต ้attribute ทีป่ระกอบเป็น 

primary key ของ entity นัน้ ๆ  

A 

A 

A A 

A 

a1 

a1 

a1 

A 
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 Relationship Types (R Types) 

 R types  เป็น association ทีม่ีความหมายระหวา่ง entity types  

 แตล่ะ R type จะก าหนดชือ่ทีใ่ชบ้อก function ของ R type นัน้ ๆ 

 Relationship  จะเป็นความสมัพนัธ์ระหวา่ง entity ซึง่จะประกอบดว้ย entity 

ตวัหน่ึงทีอ่ยูใ่นแตล่ะ Entity type อาจเรยีกวา่ Relationship occurrence 

หรือ Relationship instance 
 

 Semantic Net 

 เป็น object-level diagram ซึง่ใชส้ญัลกัษณ์ดงัน้ี ellipse ทีแ่ทนแตล่ะ 

component แยกออกมาจาก ellipse ทีแ่ทน composite Attr. นัน้ ๆ 

 

   แทน entity 

    

   แทน relationship 

  

   แทน association ระหวา่ง instance 

 

Entity-Relationship  Modeling 
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Entity-Relationship Modeling 

 Relationship Types (cont.) 

 ส าหรบั E-R Diagram  relationship จะแทนดว้ย สีเ่หลีย่มขนมเปียกปนู 

(diamond) ซึง่ diagrammatic representation 
 

 

 Storage Relationship - diamond 

 

 Weak Relationship    - double lines diamond 
 

 Degree ของ Relationship  เทา่กบัจ านวน entity ทีม่ีสว่นรว่มกบั 

Relationship นัน้ ๆ  

 - Binary Relationship  = R ทีม่ี degree 2 

 - Ternary Relationship  = R ทีม่ี degree 3 

 - Quaternary Relationship  = R ทีม่ี degree 4 

 

 Recursive Relationship  คอื relationship ที ่entity เดยีวกนัทีม่ีสว่นรว่ม

มากกวา่ 1 คร ัง้ดว้ย role ทีแ่ตกตา่งกนั บางคร ัง้เรยีกวา่ Unary Relationship  
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Entity-Relationship Modeling 

 Relationship Types (cont.) 

OwnsOwner
Property_for
_rent

SetsUpClient Interview

Staff

ArrangesBuyer
Financial_
institution

Solicitor

Branch

 Binary Relationship of 
owns 

 Quaternary Relationship of 
Arranges 

 Ternary Relationship of  
SetsUp 
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Entity-Relationship Modeling 

 Relationship Types (cont.) 

 Example of Recursive 

Relationship of 

Supervises 

 Example of entities 

associated through two 

distinct relationships 

called Manages and 

IsAllocated with role 

name 

ซึง่บาง Entity อาจจะสมัพนัธ์กนัไดม้ากกวา่ 1 role ดงันัน้ในกรณีน้ีตอ้งใช ้role name 

ก ากบัดว้ย 

Supervises

Staff

SupervisorSupervisee

Manages

Staff Branch

IsAllocated

Branch Office
Manager

Branch OfficeMember of Staff
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Entity-Relationship Modeling 

 Structural Constraints 

Constraint  
-  เง่ือนไขหรือขอ้จ ำกดัต่ำง ๆ ท่ีอำจจะก ำหนดบน entities ท่ี participate ใน relationship 

- ขอ้จ ำกดัต่ำง ๆ บน relationship ควรจะสะทอ้นใหเ้ห็นใน real world  

-  มีอยู ่2 ลกัษณะใหญ่ ๆ คือ 
  Cardinality Constraints 

  Participation Constraints 
 

 Cardinality Constraints เป็นขอ้จ ำกดัเก่ียวกบัจ ำนวน relationships ส ำหรับแต่ละ 
Entity ท่ี participate 

 Cardinality Ratio เป็นจ ำนวน relationship ท่ีเป็นไปได ้ส ำหรับแต่ละ Entity ท่ี 
participate ซ่ึงส ำหรับ Binary Relationship จะได ้cardinality ratio ดงัน้ี 

 One-to-One   (1 : 1) 

 One-to-Many   (1 : M) 
 Many-to-Many  (N : M) 
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Entity-Relationship Modeling 

 Structural Constraints 

 Cardinality Constraints (cont.) 

 -  Cardinality ratio ระหวา่ง Entity เป็นฟงัก์ชนัของ policies ทีก่ าหนดขึน้

 มาโดยองคก์ร 

 -  rule ทีใ่ชก้ าหนด cardinality เรียกวา่ business rules  

 -  แตบ่าง business rules ก็ไมส่ามารถ represent ใน E-R Model ได ้

 เชน่ก าหนดตามความตอ้งการทีพ่นกังานจะไดร้บัวนัหยดุเพิม่ ส าหรบัทกุ ๆ 

 ปีทีท่ างานกบัองคก์รนัน้ๆ   

 

 One-to-One Relationship (C. ratio = 1 : 1) 

 - single set ใน entity หน่ึงจะ associate กบั single set ในอีก entity 

 หน่ึง 
  

 One-to-Many Relationship (C. ratio = 1 : M) 

 - single set ใน entity หน่ึงจะ associate กบั หลาย ๆ set ใน entityหน่ึง 
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Entity-Relationship Modeling 

 Structural Constraints 

 Cardinality Constraints (cont.) 
  

 Many-to-Many Relationship (C. ratio = N : M) 

 - single set ใน entity A จะ associate กบั หลาย ๆ set ใน entity B 

 (1:M) 

 - ในทางกลบักนั single set ใน entity B จะ associate กบั หลาย ๆ set ใน 

 entity A (N:1) 
 

 Participation Constraints 

 -  จะ determine the existence ของ entity ซึง่ขึน้อยูก่บัการทีม่นั  

 associate กบั entity ตวัอืน่ ๆ ผา่นทาง relationship หรือไม ่

 - มี participate constraints อยู ่2 ประเภท ไดแ้ก ่

  Total : existence ของ entity บงัคบัวา่ทกุ entity ใน entity set จะ

    มีการ associate กบั entity ใด entity หน่ึงดว้ย particular 

     relationship (=Mandatory) 
 

  Partial :  ส าหรบั participate ทีไ่มเ่ป็น total (=Optional) 
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Entity-Relationship Modeling 

 Structural Constraints 

 Participation Constraints (cont.) 
  

IsAllocatedBranch Staff

Branch_no Staff_no

1 M

IsAllocatedBranch Staff

Branch_no Staff_no

(5,N) (0,1)

 แสดง Branch เป็น Total 

Participate  เพราะทกุ 

Branch  จะมีการ 

Allocate Staff เสมอ 

 แสดง Staff เป็น Partial 

Participate  เพราะ Staff 

ในบางคร ัง้อาจจะไมถู่ก

ก าหนดใหไ้ปที ่Branch ใด 

ๆ เลย  

 N o t a t i o n  M i n , M a x 
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Entity-Relationship Modeling 

 Problems with E-R Models 

 -  ปญัหาทีอ่าจจะเกดิขึน้เมือ่ก าลงั design conceptual data model คอื 

 Connection Traps 

 -  Connection Traps เกดิจากการ interpret ทีผ่ดิพลาดของความหมายใน 

 relationship แตล่ะประเภท 

 - Connection Traps มี 2 ประเภท คอื Fun, Chasm 

 

 1.  Fan Trap   

 - เป็น trap ทีเ่กดิขึน้ เมือ่ model ทีแ่สดง relationship นัน้ ambiguous  

 - Fun trap จะเกดิขึน้เมือ่ 1 : M relationship 2 ตวัหรือมากกวา่ fan out 

 ออกมาจาก Entity เดยีวกนั 

 

 2.  Chasm Trap 

 - เกดิขึน้เมือ่ model ทีส่รา้งขึน้มี relationship ระหวา่ง entity type แตว่า่ 

 pathway ไม ่exist ระหวา่ง entity occurrence 
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Entity-Relationship Modeling 

 Fan Trap : Example 

IsAllocated

Staff Branch

Division

Operates

1

M

1

M

Staff
Entities

IsAllocated
Relationship

Division
Entities

Operates
Relationship

Branch
Entities

SG37

SA9

SL21

r1

r2

r3

D1

D2

B3

B7

B5

r4

r5

r6

 แสดง 1: M relationship 

2 ตวั fan out ออกจาก 

Division Entity ท ัง้คู ่

 เมือ่น าเสนอดว้ย 

semantic net ที ่

occurrence level จะ

พบ ambiguous 

เกดิขึน้  เชน่ ไมส่ามารถ

บอกไดช้ดัเจนวา่ staff 

คนใด ท างานทิB่ranch 

ไหน 



19 Data Centric Programming                             4  /                                                        LPRU 

Entity-Relationship Modeling 

 Fan Trap : เราสามารถแกป้ญัหา โดยการ restructure model ใหมโ่ดยอยา่ให ้

1:M relationship fun out ออกจากการ entity เดยีวกนั 

 ตวัอยา่งการแกป้ญัหา

โดยจะไมเ่กดิปญัหา 

ambiguous อีกตอ่ไป 

Operates

Division Staff

Branch

IsAllocated

1

M

1

M

Staff
Entities

IsAllocated
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Branch
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D1

D2
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B7

B5

r1
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Entity-Relationship Modeling 

 Chasm Trap : Example 

IsAllocated

Branch
Property_for
_rent

Staff

Oversees

M

1

1

M

Staff
Entities

IsAllocated
Relationship

Oversees
Relationship

Branch
Entities

SG37

SA9

SL21

B3

B7

B5

r4

r5

Property_for_rent
Entities

PG36

PA14

PL94

r1

r2

r3

 แสดง E-R diagram 

และ semantic net ซึง่

ไมส่ามารถตอบไดว้า่ 

properties ใด 

available ทีแ่ตล่ะ 

branch? 
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Entity-Relationship Modeling 

 Chasm Trap : เพือ่ขจดั chasm trap จะตอ้งเพิม่ missing relationship ดงัน้ี 

แสดง E-R diagram 

และ semantic net ซึง่

เพิม่ relationship Has 

เพือ่ขจดั chasm trap 

IsAllocated

Branch
Property_for
_rent

Staff

Oversees

M

1

1

M

Has
1 M

Staff
Entities

IsAllocated
Relationship

Oversees
Relationship

Branch
Entities

SG37

SA9

SL21

B3

B7

B5

r4

r5

Property_for_rent
Entities

PG36

PA14

PL94

r1

r2

r3

Has
Relationship

r6

r7

r8


